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Tém tit:

L&p pha méat déat gitr vai trd quan trong trong céng tac giam sét tai nguyén méi truong
va bién dbi khi hdu. Nhirng thay déi cua céc doi tuong trén bé mat dat cé méi lién hé mat
thiét dén nhing bién dong vé méi trudng va khi hdu. Phén tich bién dong cua I6p phu mat
déat la mét trong nhiing g dung dién hinh cda céng nghé vién tham trong gidm sét tai
nguyén, thién nhién va bién dbi khi hau. Viéc phéan tich chinh xéc va kip thdi nhiing bién
déng trén bé mat Trai dat déng vai tro quan trong trong viéc tim hiéu méi quan hé va téc
déng qua lai gitra con nguoi va tw nhién, nham phuc vu cong tac quan ly ctia céc cép, céc
nganh. Vi wu thé vuot troi, céng nghé vién tham cho phép giam sét, danh gié nhanh sw
thay déi I6p pha trén dién rdng ma nhitng phuong phap truyén théng khoé dat duoc. Bai
béo nay ching t6i mubn dat véan dé cho viéc nghién ctu phurong phép thanh 1ap ban do
I6p pha méat dat bang céng nghé vién tham, muc dich dé tao ra bé dir liéu co sé& phuc vu

cong tac gidm sét tai nguyén thién nhién va bién déi khi hau.

1. Dat van dé

Hién nay chung ta thwong xuyén doc va
nghe thay khai niém st dung dat (landuse)
va khai niém Iép phi mat dat (landcover).
Tuy nhién trong cac chu giai va phan loai
dat hién nay, hai khai niém nay thwong bi
I&n 16n, chua co dinh nghia rd rang. Theo
dinh nghta cua té chirc néng lwvong thé gidi
(FAO) khai niém phd mat dat duoc hiéu la
s ton tai cla cac thuwc thé hivu hinh trén bé
mat dat, cac thuc thé nay co thé dwoc tao
ra b&i con nguoi hodc tw nhién. Noi cach
khac phi mat dat la trang thai vat Iy cta bé
mat dat cé thé quan sat duoc, tao thanh bai
cac dbi twong tw nhién va nhan tao bao
quanh Trai dat [1]. Truéng Dai hoc
Michigan, My, dinh nghfa phi mat dat la l1op
phu vat chat quan sat dwoc khi nhin tir mat
dat hoac théng qua vé tinh vién tham, bao
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gdbm thuc vat (moc tw nhién hodc duoc
tréng céy) va cac co sd xay dung cla con
nguoi (nha, dudng giao théng...) bao phu
bé mat mat dat. Nwdc, bang, da, cac khu
virc dat hoang héa, sa mac, dat tréng hay
cac dai cat cling duoc coi la Iép pht mat dat
[2]. Nhu vay chung ta cé thé hiéu 16p ph
mat dat cé6 quan hé mat thiét véi cac hoat
déng kinh té - xa héi, tai nguyén thién nhién
va moi tredng sbng trén Trai dat.

Trong khi @6, str dung dat dé cap dén
cach thirc ma dat duoc st dung bdi con
nguwdi va méi trudong séng, khai niém nay
dé cap nhiéu téi vai trd chirc nang cua dat
phuc vu cac hoat déng kinh té - xa héi. St
dung dat thuong dwoc dinh nghia 1a moét
loat cac hoat déng vé dat dai thuc hién bdi
con ngudi, voi ké hoach dé cé duoc san
phdm hodc loi ich théng qua viéc siv dung
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tai nguyén dat. S&r dung dat @é cap dén muc
dich phuc vu cta déi twong dat dai, vi du:
giai tri, méi treeng sdng, dong vat hoang dé
hodc néng nghiép, né khéng mé ta cac dbi
twong phu trén bé mat Trai dat [2]. D liéu
str dung dat |a thanh phan co ban cua qua
trinh lap ké hoach va ra quyét dinh cho céc
nha quan ly né giup ho Ién ké hoach cho céac
hoat déng st dung dat phuc vu su phat trién
kinh té x& hoi.

T hai dinh nghia trén chung ta c6 thé
két luan khai niém phd mat dat khac véi khai
niém st dung dat, tuy nhién cac déi tuong
cla chung lai c6 sy twong quan mat thiét.
St dung dat mé ta céch thirc va cac hoat
déng kinh té-xa héi cua con ngudi xay ra
trén mét dat, nhirng hoat déng nay lai cé sy
tac déng truc tiép 1én bé mat dat, chinh vi
vay ma moét sé loai hinh str dung dat ciing la
d@éi twong cla phua mat dat. Tuy nhién, sy
khac biét Io6n & day la di liéu phi méat dat co
thé dwoc xac dinh déc lap bang cach phan
tich anh vién tham [2]. D liéu st dung dat
khéng thé xac dinh doc 1ap tir hinh anh vién
tham, chung cén thiét phai két hop voi cac
théng tin tir nha quan Iy va céc cép chinh
quyén.

M&i mét khu vuc khac nhau trén Trai dat
déu c6 loai hinh 16p pht d&c treng, dudi sy
tac déng cua ty nhién va con nguoi & murc
dd manh, yéu khac nhau déan téi viéc [o]s]
pht luén bién dbi theo thoi gian. Sy bién doi
nay dang anh hwdng trec tiép dén cudc
séng con ngudi, lién quan téi cac chu trinh
thay d@éi khi hau & cac cap dd khac nhau, tir
cuc bd tirng nuéc, tirng khu vie cho dén
toan cau. Trong bdi canh cac hién twong
thoi tiét cuc doan dién ra phé bién, nhitng
tran bao, 10, han han ngay cang gia tang vé
cuéng do, tan suét, gay ra nhiéu tén that vé
nguwdi va thiét hai kinh té trén toan cau. Bén
canh d6, hién twong nang nong gia tang rd
rét dan téi han han, kém theo 1a sa mac hoa
xdy ra & nhiéu vung trén thé gigi. Hién
twong bién déi khi hau cling dang tac déng

truc tiép dén sy thay déi lwong muwa ciing
nhw viéc phan bé muwa & cac vung khac
nhau, diéu nay dan dén nhirng thay déi vé
déng chay cla céc con séng I&n dan téi tan
suat va cwong dé cac tran IU ngay cang
tang. Vi vai trd diéu hoa khi hau toan cau,
sy thay déi cua Iép phi mét dat, bang céch
nay hay cach khac, dang co tac déng tiéu
cuc dén su bién ddi khi.

2 Téng quan nghién ctru I&p phu mat
dat bang cong nghé vién tham

2.1. Vai tré cda vién tham trong nghién
ctru I6p phu mat dat

M@t trong nhitng céng cu hiru hiéu dé
phéan loai va danh gia su bién déng I&p ph
mat dat dwoc ap dung rong rai trén thé gidi
l& céng nghé vién tham, cong nghé nay déac
biét cé y nghia ca vé mat thdi gian, khéng
gian, hiéu qua kinh té va cé tinh minh bach
di¥ liéu rat cao théng qua viéc phan loai cac
quang phé thu duoc tir anh. Hién nay, vién
tham da va dang tré thanh phuong phap
nghién ctru I&p pha phd bién nhét bdi tinh
wu viét nhirng: kha nang cung cép théng tin
trén dién réng mét vung, toan Ianh thd hay
ca khu vuc; kha nang cung cép théng tin
theo chudi thoi gian. Bén canh do, tuw liéu
vién tham con cé kha nang thu nhan théng
& nhirng khu virc xa x6i héo lanh noi nhirng
cong nghé truyén théng géan nhw khé cé kha
nang tiép can. Véi kha nang chup lap &
nhiéu thdi diém khac nhau céng nghé vién
tham cho phép theo ddi va giam sat bién
déng cla l&p phi méat dat phuc vu viéc danh
gia thiét hai do cac hién twgng thién nhién
cwc doan gay ra nhu: béo, U, han han, ngap
Ngoai ra, Vién tham cling cho phép
chung ta gidm sat nhirng bién déng I&p pha
do yéu té nhan sinh gay Ién nhu: mirc do dé
thi hoa; chay rirng; thay déi co céu cay
tréng; mirc @6 sa mac héa; cac viang ngap
man...

2.2. Hé théng phan loai trong nghién
ctru Iop phu mat dat
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Coéng viéc quan trong hang dau trong
viéc xay dung ban dé Iép phu mat dat la
viéc xay dung hé théng phan loai cac kiéu
hién trang pht mat dat. Phan loai thwc chét
la viéc xac dinh rd tiéu chuan dé chuan doan
va sap xép cac déi twong thanh cac nhom
trén co s& mbi quan hé cua céc déi twong
[3]. Dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc khai
thac va st dung cac Iop théng tin cling nhw
viéc dam bao tinh théng nhéat vé néi dung
théng tin, can thiét phai cé hé théng phan
loai va mé& hoa cac dbi twong theo ky hiéu
mau sac. Bén canh dé6, mét hé théng phan
loai khung phai dwoc dinh nghia tén cua cac
nhém |&p va cac tiéu chudn dung dé phan
biét chung cling nhw mdi quan hé gitra cac
nhém I&p. Phan loai nhw vay doi hoi phai
dinh nghta ranh gioi cac I&6p mot cach ro
rang, chinh xac, cé thé dinh lvong va dua
trén cac tiéu chi khach quan. Khung phan
loai nay phai lam co s& dé cac xay dung
nén cac hé théng tiéu phan loai lép phi mat
dat cho ca nudc, tirng vung hay tirng dia
phuong.

O nudc ta trong nhitng ndm gén day da
quan tdm nhiéu dén viéc thanh lap ban dé
l6p phu méat dat, tuy nhién ching ta van
chuwa cé quy dinh théng nhat hé phan loai
cla ban @b I&p phu mat dat. Chinh vi vay,
huéng dan cua 2006 IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate
Change) cho phan Néng nghiép, Rirng va
céc loai dat khac (AFOLU) duoc dung lam
tai liéu chinh dé xay dwng hé théng phan
loai I&p phl mat d@at cho nghién ctru nay.

3. Dir liéu va phwong phap xw ly dir
liéu

3.1. Téng quan chung khu vwc nghién
clru

Khu vuc nghién ctu duoc Iwa chon
thuéc mién bac Lao bao gém mét phan dién
tich cac tinh Xayabouri, Luangprabang,
Vientiane va Thu dé Vientiane: Tinh

Luangprabang co dién tich 16.875 km?,
thanh ph6 nam trén ban dao hep la giao cla
séng Mekong chay tir phia Nam xuéng phia
Tay thanhh phé va séng Mae Kok, cing mét
nhanh cla séng Mekong chay tir phia Déng;
Tinhh Xayabouri v&i dién tich 16.389 km?,
tinh nay ndm & phia Tay Bac gém toan bé
dién tich lvu vyc phia Tay cha séng
Mekong, dia hinh khu vyc nay twong déi
hiém tr& véi day Luangprabang chay doc
theo huéng Bac Nam va tao thanhh bién
gid¢i ty nhién ngan cach véi cao nguyén cua
Thai Lan; Tinh Vientiane c6 dién tich 15.927
km?, nam & phia Tay Bac Lao, phan Ion dién
tich phia Nam cda tinh nay nam trong khu
bdo tén da dang sinh hoc Phou Khao
Khouay, phia Déng la dinh ndi Phou Bia cao
nhét cla Lao, cac séng chinh chay qua tinh
gém cé Nam Song, Nam Ngum va Nam Lik;
Tha @é Vientiane la tht phua va thanh phé
réng nhat cla Lao. Thanh phd nay co dién
tich 3.920 km?, nam & t& ngan séng Mekong
bén kia la Thai Lan. (xem hinh 1)

Hinh 1: So dé khu vuc nghién ctru
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Day la khu vuc nhiét doi gio mua trong
nam khi hau chia thanh hai mua rd rét, mua
mua tir thang 5 dén thang 10, mua kho tir
thang 11 dén cudi thang 4 nam sau. Nhiét
d@d trung binh ca nam khoang 27°C, dau
mua khé l1a thdi diém khi hdu néng nhét
trong ndm khi d6 nhiét dé dao déng tr 29°C
dén 38°C, thang 11 dén thang 2 la thoi gian
c6 nhiét do thap hon, cac khu vuc nui cao
c6 thé xubng thap téi 10°C. Lwong mua
trung binh hang nam trong khu vuc giao
déng trong khoang 3.000mm.

Do dac diém dia hinh nén phéan Ién 16p
phl mé&t dat cha khu vuc nay la rirng, dac
biét 1a tinh Luangprabang. Day la nguén tai
nguyén Ién cé y nghia cue ky quan trong dbi
véi s phat trién bén virng va can bang sinh
thai cta khu vuc. Tuy nhién, dé phat trién
kinh t& nhu lam thay dién, khai thac gé,
tréng cay coéng nghiép dan téi mét phan
dién tich rtrng da bi tan pha, day la nguyén
nhan chinh lam thay @éi 16p phu trong khu
vuwc nghién ctru.

3.2. Dir liéu swr dung

Nguén di liéu anh st dung cho nghién
clru nay la 12 canh anh Landsat 7+ETM
(chup nam 20000) phuc vu cho xay dung
ban dé Iép phi nam 2000, 12 canh anh
7+ETM (chup nam 2010) phuc vu cho xay
dung ban dé 16p phi nam 2010. D liéu anh
LANDSAT duoc cung cap mién phi trén
trang http://earthexplorer.usgs.gov, Cuc
khao sat dia chat Hoa Ky (USGS). Céac canh
anh nay da duwoc dinh vi trong hé toa do
WGS84.

Ban do dia hinh ty 1& 1/100.000 cla Lao
do Nhét Ban giup d& trong dy an thanh lap
co s& dir liéu ban d6 co ban lwu vic séng
Mekong giai doan tir nam 1998 - 2003 va hé
théng ban dé dia hinh ty 1& 1/100.000 do
Lién X6 ci thanh lap cé hién chinh dia vat
bang anh hang khéng chup nam 1999 va
anh vii tru dé phan giai 20m chup nam
1999-2000. Pay la nguébn tai liéu dung dé

tham khao va hé tro céng tac nén chinh anh
vé hé toa dd québc gia Lao va dung trong
cong tac kiém dinh chat lwong phan loai.

3.3. Phwong phap xw ly div liéu

Toan bd qué trinh xt& Iy cac sé liéu va
phan tich, lvu trir két qua nghién ctru thuc
hién trén phan mém x& ly anh ERDAS
Imagine. Phwong phap phan loai cé kiém
dinh vai thuat toan phan loai xac suéat téi wu
Maximum Likelihood dwgc st dung trong
nghién ctru nay. Bay la mét trong nhirng
phwong phap phan loai cé giam sat phé
bién nhéat thuéng dung voi dir liéu vién
tham. Phan loai cé kiém dinh la phwong
phap xac suét cé kha nang sap xép nhirng
pixel do nguwdi st dung dinh nghia thanh
nhitng 16p khac nhau, trong dé tat ca cac
pixel trén anh dwoc nhan dang théng qua ky
hiéu phé twong tng véi muc dich nhan ra la
sy ddng nhat, nhirng mau dai dién mang
nét dac trung cua tirng ddi twong chung ta
muén phan loai. Viéc chinh stra bd sung
thwe hién trén tirng vung da phén loai dya
trén phan tich hinh anh bang va kinh
nghiém cla cac chuyén gia va dac trung
riéng cua tirng khu vurc.

DPanh gia dé chinh xac phan loai cac dbi
twong trong nghién ctru siv dung phuong
phap ma trén sai sé Kappa Khat. Buéc dau
tién trong qua trinh kiém dinh 1a xac dinh
cac khu vuc c6 anh dé phéan giai cao trén
Google Earth nam 2000 va 2010. Diém
kiém tra duoc tao ngdu nhién trong ArcGIS,
sau do duoc tao thanh cac vung dém
(Buffered) kich thwéc 2ha. Cac vung dém
nay duoc chuyén dén moét tép tin KML va
nap vao Google Earth. Qua cac phan tich
trc quan trén anh d@é phéan giai cao, tinh
chat cta Iép phi duoc gan vao cac diém
kiém tra ngdu nhién. Sé lvong diém kiém
tra nay sau do6 duoc kiém dinh thudc tinh
moét lan niva véi di¥ liéu ban d6 dia hinh
1:100.000 va mét sé dir liéu cung chu ky
dwoc thu thap tir Cuc Do dac va Ban db
Lao. Qua trinh kiém dinh duwoc thwc hién

42 TAP CHi KHOA HOC DO BAC VA BAN DO SO 27-3/2016



Nghién citu - Ung dung

cho toan khu vuec trén tdng sé 284 diém lay
mau cho nam 2000 va 246 diém cho nadm
2010.

4. Két qua va thao luan
4.1. Hé thong phan loai I6p phd mét
dat

Theo huwéng dan cua 2006 IPCC, lop
phu dac treng cua Trai dat dwoc chia lam 6
nhom I&p déi twong, noi dung clia 6 nhom
I6p ddi twong duoc tom tat trong bang 1
(xem bang 1), riéng phan tiéu phan loai sé
tuy thudc vao quyét dinh ctiia méi quéc gia
[4]. Do d¢, trong nghién ctru nay chua dé
cap dén phan tiéu phéan loai I&p phu.

Két qua trong bang 1 cho thay hé théng
phén loai trén da thé hién day dd cac nhém
d@éi twong phu mat dat, cac nhom déi twong
nay déu dé dang thu nhan dwoc tir anh vién
tham. Sy méa hoa va sb héa cac kiéu lop
pht 1a can thiét nham muc dich lam dé dang

hon viéc rng dung vao viéc phan loai va
danh gia cac déi twong sau nay. Bang 2 quy
dinh ma hoa va sé hoa cac déi twong lép
phu trong bang 1. (xem bang 2)

4.2. Ban dé I6p phu mat dat

Hinh 2a va hinh 2b la két qua thu dwoc
thong qua viéc phan loai thuc phu tir anh
Landsat theo bang phan loai (xem bang 1),
bién tap va the hién cac yéu té trén ban dé
theo théng sé mau (xem bang 2).

Bang 3, ma tran danh gia do chinh xac
nam 2000 chi ra phén tram sai sé &n roi
vao 3 nhom déi tuong: Rirng; Cay tréng;
Co. Ba nhom dbi twong nay chiém 18. 3%
trén téng sd 22.2% téng phan tram sai sd
cla toan khéi. Riéng dbi twong rirng chiém
sai s6 I&n nhéat, 19 diém sai trén téng sd 84
diém 14y mau. Nguyén nhan cta sy nham
l&n nay dén tir viéc ba ddi twong co su
twong déng réat I6n vé phd. (xem béng 3)

Bang 1: Bang phan loai cac déi twong pha mat dat

STT| Tén nhém Iép

Doi twong

1 Lép ring

Bao gém tham thuc vat dat cac tiéu chi xac dinh rirng ctia FAO.

2 | L&p cay tréng
cho nhom I&p ring.

Bao gém tét cé céc tham thuc vét 1a céy trong néng nghiép va cac hé théng néng
nghiép, noi cac céu tric tham thuc vat giam xudng dwéi ngudng duoc st dung

Bao gom dong cé tw nhién, cac loai thdo mdc roi xudng dwdi ngudng gia tri phan

co s& ha tang

3 Lép cd loai It
oai rirng.
f s ,.,5 | Bao gém tét ca céc déi twong dét dai lién quan t&i dén cw va co s& ha tang nhu:
Lop dan cu va . A AT . . . N . 2
4 cac khu dan cw cu trd; hé théng dudng giao théng; cac céng trinh céng cdng; cac

khu céng nghiép tap trung...

5 Lép ngap nuoc

Bao gém céc khu vuc duoc bao phi hodc ¢ ham lvong nudce béo hda trong dat
suét ca nam.

6 | Lop dat tréng

Bao gom céac khu vuc dat trong, doi troc, da séi, cat....

Bang 2: Bang mé hoa va sb hba céc doi tuong I6p pha mét dat

R Théng sd mau

Ma ky higu Red Green Blue
Lép rieng F 56 168 0
Lép cay trong c 211 255 190
Lép co G 230 230 130
Lép déan cw va co s& ha tang S 255 0 0
Lép ngap nudc W 151 219 242
Lép dat tréng O 255 255 254
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Hinh 2a: Ban dé I6p phd mat dét nam 2000

Két qua ma tran danh gia do chinh xac
nam 2010 (xem bang 4) cho thay viéc phan
loai dat dé chinh xac cao hon so v&i nam
2000. Tuy nhién, 3 nhém déi twong: Ring;
Cay trong; Co van chién phan I6p sai so,
nguyen nhan van @én tir sy twong dong vé
pho cua cac nhom déi twong nay. Tong
phén tram sai sé cua 3 dbi twong nay chiém
16.3% trén téng sb 20.7% sai sb cua toan
khoi.

Ma trén danh gia do chinh xac da chuwng
minh ban d6 |&p pht mat dat xay dung tir tw
liéu anh vién tham dat d6 chinh xac cao. Cu
thé, dé chinh xac téng dat trén 75% két qua
kiém tra ngdu nhién cho ca 2 chu ky cho
thdy phuong phap nay dat gidi han dé
chinh xac kha cao. Voi hé sé K=0.79 cho
thay két qua phan loai nam 2010 réat dat 6
chinh xac réat cao trong thang danh gia sai
sb6 cua phuong phap Kappa Khat [6]. Két
qua danh gia dé chinh xac cling chi ra
nhom déi twong co, cay tréng, rirng va dan

Hinh 2b: Ban dé Iép phd mat dat ndm 2010

cw rat dé nham I&n, nguyén nhan nham lan
la do d&c thu sw xen ké gitra cac dbi twong
nay trén thuc té cong voi su twong dong vé
phd la rat cao gitta cac nhém d@di tuong,
nguyén nhan nay rat kho tranh khoi tham
chi ca véi cac phwong phap truyén théng.

5. Két luan

Nghién ctru nay buéc dau dua ra cac
dinh nghia va xay dung hé théng phan loai
cac nhom 16p phu mét dat theo chuén quéc
té, cu thé la cac dinh nghia cia FAO va
nhitng huédng dén phan loai cta IPCC, vé
co ban hé thong nay phu hop véi cac doi
twong lop phu mat dat néi chung va cua Lao
ndi riéng. Dé két qua cla nghién ctru c6 thé
(rng dung réng réi, can thiét phai cé nhirng
nghién clru d@é hoan thién hé théng phan
loai hoan chinh trong d6 bao gébm phan tiéu
phan loai. Trong bbi canh su bién déi khi
hau dang dién ra trdm trong viéc giam sat
s bién dong cua |&ép phi méat dat la vé cung
cap thiét. Viec dua ra nhitng phan tich
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Nghién citu - Ung dung

Bang 3: Ma tran danh gia doé chinh xac
phan loai I6p pha ndm 2000

F C G| W| S o
F | 65 5 11 81
C 6 | 68 | 3 2 - 83
G | 11 5122 |1 2 41
W 2 1 2 |27 1 | 33
S 6 2 | 30 38
o 8 8

84 | 85 | 38 | 32 | 36 | 9 |284

chinh xac va kip thdi bién déng trén bé mat
Trai dat déng vai trd quan trong giup nha
hoach dinh chinh sach cé nhitng quyét dinh
kip théi nham giam thiéu nhirng tac dong
tiéu cuwc tr hién twong thoi tiét cwc doan
nhw b&o It, han han cling nhw cac tac déng
khac tir hién twong bién dbi khi hau. Do do,
viéc xay dung mét hé théng theo ddi bién
déng 16p pha mat dat bang céng nghé vién
tham 1a yéu céu can thiét cia méi Qubc
gia.O
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